Comment concevoir un
moteur de recherche IA

pour les données géographiques ?

Viet Hang Nguyen

& Joumeée romande de 1a
EE)EENSGEQLETENSS géoinformation2025



Présentation

Viet Hang Nguyen

* Docteure en mathématiques &
informatique, Grenoble, France

* Chercheuse postdoctorale a 'EPFL
* +10 ans en développement informatique

* Fondatrice & CEO de DeepAlps Sarl

DeepAlps*

DeepAlps*

DEEP INSIGHT SOLUTIONS

 Startup basée a St-Sulpice, VD

* Spécialisée en solutions basées sur I'TA

v

Chatbot IA (pour les communes, les
événements)

Moteur de recherche IA

Solutions IA internes pour les
entreprises, organisations
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Systeme de recherche courant

Boite de recherche par mot-clé / texte intégral + Des filtres

Problemes courants

* I'Larecherche par mot-clé/texte intégral donne soit trop de
résultats soit aucun résultat

* !'Le critere qui intéresse I'utilisateur n'est pas prévu |

* I Plus de filtres, filtres plus sophistiqués = plus compliqué a
utiliser, plus compliqué a concevoir la UI

« Il Le systéme ne permet pas d'apprendre le besoin utilisateur
pour s'améliorer
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Et si l'utilisateur peut simplement décrire ce
gu'il/elle cherche ?

\®/
v La requéte sera beaucoup plus expressive 6 = =
v Le dev pourra apprendre quels criteres sont importants pour les =
utilisateurs (et les supporter)

v L'interface utilisateur restera toujours aussi simple qu'une boite de
saisie textuelle

v Comme le dev n'est pas contraint par le design de la U], il pourra
intégrer beaucoup de filtres
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Comment ? - L'IA a l'aide

* Analyse la requéte de l'utilisateur, extrait automatiquement les
criteres et les convertit en filtres.

* Les criteres non filtrants sont utilisés dans la recherche sémantique.

* Analyse les requétes collectées pour comprendre les criteres
importants, suggérer de nouveaux filtres
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IA a l'aide

* Analyser la requéte

Requéte
Structure souhaitée de « Randonnées en Valais, avec
la sortie au maximum 600 m de dénivelé

et moins de 15 km »

1 / Résultat
{

"analysis": {

< "hiking_region": "Valais",
Modele de x "elevation_max": 600,
"length_max": 15.0",
langage (LLM) - y
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IA a lI'aide
* Analyser la requéte

Requéte

Structure souhaitée de

la sortie « accessible de Lausanne en

moins de 1h »

l / Résultat
{

"analysis": {
"accessible from_place":

Modele de "Lausanne",
"accessible time": 60
langage (LLM) ‘ ¥ B
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IA a lI'aide
* Analyser la requéte

Requéte

Structure souhaitée de . :
« adapté aux familles avec

la sortie
enfants »
/ Résultat
{
"analysis": {
. "level": "low",
MOdEle de "other_characteristics":
- "family-friendly suitable for children"
langage (LLM) }

}
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IA a l'aide

Recherche sémantique
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IA a l'aide

* Recherche sémantique
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* Pour augmenter la qualité de la recherche,on  From Frauenkappelen[LOCATION], the

"augmente" les textes avec Named-Entity PRl pRsEEiel o Lee Houlen| LE]
.. and follows its shore and then the
Recognition (NER) course of the Aare[RIVER].
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Démo

randonnée dans Jura, moins de 600m d'élévation, max 15km X

= Exemples

| randonnée dans Jura, moins de 600m d'élévation, max 15km ‘

| accessible de Lausanne en moins de 1h H adapté aux familles avec enfants ‘

Analyse de votre requéte
hiking region: Jura
max elevation: 600 m

max hiking length: 15 km

1. Des hauteurs a la rive du Doubs
Level: Ascent: Descent: Hike time: Length:
medium 139m 670m 3.17h 12.4km

Ala vue des grandes armoiries dessinées sur le sol, devant la fontaine du village
de St-Brais, aucun doute ne subsiste: nous voila dans le canton du Jura. Non lein

du village, a gauche dans le sens de la marche, apparaissent d'impressionnants
rochers dans la forét. Dans les grottes situées en contrebas, différents objets... v nelégier

7
Plan hike 1( — =
)/ = = -
2. Les Franches-Montagnes en hiver / 6 o
Level: Ascent: Descent: Hike time: Length: - ~_ ©suisstopo | MapLibre o
medium 169m 169m 1.95h 5.5km T Wemm——
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IA a l'aide

* Analyse des requétes collectées : utiliser I'apprentissage non-supervisé pour
identifier les criteres les plus cherchés

- Déterminer les filtres a supporter

- Classifier les données pour faciliter la recherche
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Pour concevoir un moteur de recherche IA

. : Data pre-processing : Augmenter les données textuelles avec NER
. . Définir un certain nombre de filtres a supporter
. : Implémenter:

= Frontend : boite de saisie de texte + résultat de I'analyse
= Backend:
o analyser la requéte en utilisant un LLM
o appliquer la recherche par filtres
o appliquer la recherche sémantique
. : Déployer et collecter les requétes

. : Analyser les données collectées
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Pour concevoir un moteur de recherche IA

* Ftape 5: Utiliser les données collectées pour améliorer davantage le fonctionnement
~ améliorer les prompts
- fine-tuner le modéle d'embedding

> fine-tuner un LLM pour mieux analyser les requétes
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Choix des modeles IA

Principe : petit, performant, open

Opensource / open-weight Modeles petits
transparence rapidite, écologie

)" 7/

déployable sur des infrastructures locales
souveraineté des donnees

DeepAlps*

Privilégier un
modeéle
spécifique
a un modele
générique

Jq_urgée romaqde de la
geoinformation2025



Merci pour votre
attention !

Viet Hang Nguyen [m] 1, [m]
DeepAlps“
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Attributions

Icons:
* Question icon made by justicon from www.flaticon.com
* Idea icon made by Freepik from www.flaticon.com
* Artificial-intelligence icon made by Freepik from www.flaticon.com

* Neural network icon made by Creative_Captain from www.flaticon.com
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