


Composition  
de la Suisse
8 cartes et visualisations 
de données de la vallée à 
la montagne



Recherche 
des trésors 
de données

Le but : trouver des données 
cachées et les rendre 
accessible au grand public

Le résultat : le livre 
« Montagnes suisses »

Pour 3 ans :



Trouvé : 
Statistique de la superficie
RELI;E_COORD;N_COORD;GMDE;GMDE_HISTID;FJ85;FJ97;FJ09;FJ18;FJ25;METHOD25;UNREAL25;AS85_72;AS97_72;AS09_72;AS18_72;AS25_72;AS85_27;AS97_27;AS09_27;AS18_27;AS25_27;AS85_17;AS97_17;AS09_17;AS18_17;AS25_17;AS85_4;AS97_4;AS09_4;AS18_4;AS25_4;LC85_27;LC97_27;LC09_27;LC18_27;LC25_27;LC85_6;LC97_6;LC09_6;LC18_6;LC25_6;LU85_46;LU97_46;LU09_46;LU18_46;LU25_46;LU85_10;LU97_10;LU09_10;LU18_10;LU25_10;LU85_4;LU97_4;LU09_4;LU18_4;LU25_4
54731894;2547300;1189400;9154;10257;1979;1990;2005;2014;2020;1;1;61;61;61;61;61;23;23;23;23;23;13;13;13;13;13;4;4;4;4;4;61;61;61;61;61;60;60;60;60;60;401;401;401;401;401;400;400;400;400;400;4;4;4;4;4

54761955;2547600;1195500;6417;16121;1979;1990;2005;2014;;;;50;50;50;50;;19;19;19;19;;10;10;10;10;;3;3;3;3;;41;41;41;41;;40;40;40;40;;301;301;301;301;;300;300;300;300;;3;3;3;3;

54762001;2547600;1200100;6413;16093;1979;1990;2005;2014;;;;50;50;50;50;;19;19;19;19;;10;10;10;10;;3;3;3;3;;41;41;41;41;;40;40;40;40;;301;301;301;301;;300;300;300;300;;3;3;3;3;

54762009;2547600;1200900;6413;16093;1979;1990;2005;2014;;;;42;42;42;42;;15;15;15;15;;8;8;8;8;;2;2;2;2;;21;21;21;21;;20;20;20;20;;222;222;222;222;;220;220;220;220;;2;2;2;2;

54762058;2547600;1205800;6437;16104;1979;1990;2005;2014;;;;42;42;42;42;;15;15;15;15;;8;8;8;8;;2;2;2;2;;21;21;21;21;;20;20;20;20;;222;222;222;222;;220;220;220;220;;2;2;2;2;

54801576;2548000;1157600;5799;15505;1980;1992;2004;2012;2020;2;1;41;41;41;41;43;14;14;14;14;16;7;7;7;7;8;2;2;2;2;2;21;21;21;21;21;20;20;20;20;20;221;221;221;221;223;220;220;220;220;220;2;2;2;2;2

54701756;2547000;1175600;5693;15616;1980;1990;2005;2014;2020;2;1;38;38;43;43;43;11;11;16;16;16;6;6;8;8;8;2;2;2;2;2;21;21;21;21;21;20;20;20;20;20;201;201;223;223;223;200;200;220;220;220;2;2;2;2;2

54701778;2547000;1177800;5921;14678;1980;1990;2005;2014;2020;1;1;50;53;50;50;50;19;20;19;19;19;10;10;10;10;10;3;3;3;3;3;41;32;41;41;41;40;30;40;40;40;301;303;301;301;301;300;300;300;300;300;3;3;3;3;3

54731942;2547300;1194200;6417;16121;1979;1990;2005;2014;;;;38;38;38;42;;11;11;11;15;;6;6;6;8;;2;2;2;2;;44;44;44;21;;40;40;40;20;;201;201;201;222;;200;200;200;220;;2;2;2;2;

54762108;2547600;1210800;6436;16605;1979;1990;2005;2014;;;;43;4;4;4;;16;2;2;2;;8;2;2;2;;2;1;1;1;;21;21;21;21;;20;20;20;20;;223;103;103;103;;220;100;100;100;;2;1;1;1;

54762121;2547600;1212100;6436;16605;1979;1990;2005;2014;;;;17;17;17;17;;6;6;6;6;;3;3;3;3;;1;1;1;1;;11;11;11;11;;10;10;10;10;;122;122;122;122;;120;120;120;120;;1;1;1;1;

54771480;2547700;1148000;9758;10289;1980;1992;2004;2012;2020;1;1;61;61;61;61;61;23;23;23;23;23;13;13;13;13;13;4;4;4;4;4;61;61;61;61;61;60;60;60;60;60;401;401;401;401;401;400;400;400;400;400;4;4;4;4;4

54801668;2548000;1166800;5804;15491;1980;1990;2005;2014;2020;2;1;50;50;50;50;50;19;19;19;19;19;10;10;10;10;10;3;3;3;3;3;41;41;41;41;41;40;40;40;40;40;301;301;301;301;301;300;300;300;300;300;3;3;3;3;3

54801759;2548000;1175900;2054;15689;1980;1990;2005;2014;;;;41;41;41;41;;14;14;14;14;;7;7;7;7;;2;2;2;2;;21;21;21;21;;20;20;20;20;;221;221;221;221;;220;220;220;220;;2;2;2;2;

54701877;2547000;1187700;9154;10257;1979;1990;2005;2014;2020;1;1;61;61;61;61;61;23;23;23;23;23;13;13;13;13;13;4;4;4;4;4;61;61;61;61;61;60;60;60;60;60;401;401;401;401;401;400;400;400;400;400;4;4;4;4;4

54701997;2547000;1199700;6512;16118;1979;1990;2005;2014;;;;50;50;50;50;;19;19;19;19;;10;10;10;10;;3;3;3;3;;41;41;41;41;;40;40;40;40;;301;301;301;301;;300;300;300;300;;3;3;3;3;

54771523;2547700;1152300;5604;14753;1980;1992;2004;2012;2020;2;1;50;50;53;50;50;19;19;20;19;19;10;10;10;10;10;3;3;3;3;3;41;41;32;41;41;40;40;30;40;40;301;301;303;301;301;300;300;300;300;300;3;3;3;3;3

54771583;2547700;1158300;5799;15505;1980;1990;2005;2014;2020;2;2;4;4;4;4;3;2;2;2;2;2;2;2;2;2;2;1;1;1;1;1;11;11;11;11;12;10;10;10;10;10;103;103;103;103;103;100;100;100;100;100;1;1;1;1;1

54771602;2547700;1160200;5806;15687;1980;1990;2005;2014;2020;2;1;42;42;42;42;42;15;15;15;15;15;8;8;8;8;8;2;2;2;2;2;21;21;21;21;21;20;20;20;20;20;222;222;222;222;222;220;220;220;220;220;2;2;2;2;2

54801829;2548000;1182900;5939;14912;1979;1990;2005;2014;2020;2;1;41;41;41;41;41;14;14;14;14;14;7;7;7;7;7;2;2;2;2;2;21;21;21;21;21;20;20;20;20;20;221;221;221;221;221;220;220;220;220;220;2;2;2;2;2

54801861;2548000;1186100;9153;10258;1979;1990;2005;2014;;;;61;61;61;61;;23;23;23;23;;13;13;13;13;;4;4;4;4;;61;61;61;61;;60;60;60;60;;401;401;401;401;;400;400;400;400;;4;4;4;4;

54801869;2548000;1186900;9153;10258;1979;1990;2005;2014;;;;61;61;61;61;;23;23;23;23;;13;13;13;13;;4;4;4;4;;61;61;61;61;;60;60;60;60;;401;401;401;401;;400;400;400;400;;4;4;4;4;

54702140;2547000;1214000;6436;16605;1979;1990;2005;2014;;;;46;46;46;46;;18;18;18;18;;9;9;9;9;;2;2;2;2;;21;21;21;21;;20;20;20;20;;242;242;242;242;;240;240;240;240;;2;2;2;2;

54741510;2547400;1151000;5604;14753;1980;1992;2004;2012;2020;2;1;42;43;43;43;42;15;16;16;16;15;8;8;8;8;8;2;2;2;2;2;21;21;21;21;21;20;20;20;20;20;222;223;223;223;222;220;220;220;220;220;2;2;2;2;2

54771693;2547700;1169300;5678;14685;1980;1990;2005;2014;2020;1;1;41;41;41;41;41;14;14;14;14;14;7;7;7;7;7;2;2;2;2;2;21;21;21;21;21;20;20;20;20;20;221;221;221;221;221;220;220;220;220;220;2;2;2;2;2

54771738;2547700;1173800;5693;15616;1980;1990;2005;2014;2020;2;1;41;41;41;41;41;14;14;14;14;14;7;7;7;7;7;2;2;2;2;2;21;21;21;21;21;20;20;20;20;20;221;221;221;221;221;220;220;220;220;220;2;2;2;2;2

54771763;2547700;1176300;2054;15689;1980;1990;2005;2014;;;;41;41;41;41;;14;14;14;14;;7;7;7;7;;2;2;2;2;;21;21;21;21;;20;20;20;20;;221;221;221;221;;220;220;220;220;;2;2;2;2;

54771784;2547700;1178400;5912;14820;1980;1990;2005;2014;2020;1;1;41;41;41;41;41;14;14;14;14;14;7;7;7;7;7;2;2;2;2;2;21;21;21;21;21;20;20;20;20;20;221;221;221;221;221;220;220;220;220;220;2;2;2;2;2

54771788;2547700;1178800;5921;14678;1980;1990;2005;2014;2020;2;1;50;50;54;50;50;19;19;20;19;19;10;10;10;10;10;3;3;3;3;3;41;41;44;41;41;40;40;40;40;40;301;301;304;301;301;300;300;300;300;300;3;3;3;3;3

54801930;2548000;1193000;6417;16121;1979;1990;2005;2014;;;;41;41;41;41;;14;14;14;14;;7;7;7;7;;2;2;2;2;;21;21;21;21;;20;20;20;20;;221;221;221;221;;220;220;220;220;;2;2;2;2;

54801934;2548000;1193400;6417;16121;1979;1990;2005;2014;;;;42;42;41;41;;15;15;14;14;;8;8;7;7;;2;2;2;2;;21;21;21;21;;20;20;20;20;;222;222;221;221;;220;220;220;220;;2;2;2;2;

54711569;2547100;1156900;5604;14753;1980;1992;2004;2012;2020;2;1;4;4;4;4;4;2;2;2;2;2;2;2;2;2;2;1;1;1;1;1;15;15;15;15;15;10;10;10;10;10;103;103;103;103;103;100;100;100;100;100;1;1;1;1;1



Approche

But principal : 
Transformer des 
données en un 
plaisir pour toute 
la famille

Land art de l’artiste « Saype »
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Comprendre les données
Meilleure source d'information :  
celui qui génère les données

« … l’ensemble de la Suisse est 
recouvert d’un réseau d’environ 
4 millions de points. Je pense 
qu’en 35 ans de carrière, la Suisse 
entière est passée au moins une 
fois sur mon écran. »



Comprendre le medium

Restrictions d'un livre :

•	Espace limité

•	1 format

•	1 forme d'interaction

•	1 direction d'interaction

	→ Fortement simplifier et organiser les données

	→ Pas de différentes tailles d'écran

	→ Tourner les pages

	→ Guider pas à pas à travers le sujet



Reality checks réguliers 

•	Données sont séduisantes – facile de 
s'y perdre

•	Version 10 : vraiment meilleure ou un 
problème fondamental?

	→ La solution : une personne impartiale 
qui dit la vérité :

« C'est nul »

Von Hügel zu 
Gipfel
Versucht man die höchsten Punkte aller Kan-
ton von Norden bis nach Süden zu besteigen, 
sind knapp 1 900 Kilometer Strecke und über 
86 000 Höhenmeter zu überwinden.

Zu den «Gipfeln» gehören sowohl Les Arales 
(Genf) auf 516 Metern Seehöhe als auch die 
Dufourspitze (Wallis) mit 4634 Metern.

Distanz 1 885,8 KM

Aufstieg 86 490 M 

Abstieg 81 760 M

Höchster Punkt 4 634 M

Niedrigster Punkt 256 M
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Datenberge
Schweizer

Die helvetische Bergwelt  
in 134 Infografiken, Karten und Interviews

Fabian Lang
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BARCODE

Die obere Hälfte der Schweiz
Dies ist ein Typoblindtext. An ihm kann man sehen, ob alle 

Buchstaben da sind und wie sie aussehen. Manchmal benutzt 

man Worte wie Hamburgefonts, Rafgenduks oder Handgloves, 

um Schriften zu testen. 

Manchmal Sätze, die alle Buchstaben des Alphabets enthalten 

- man nennt diese Sätze »Pangrams«. Sehr bekannt ist dieser: 

The quick brown fox jumps over the lazy old dog. Oft werden 

in Typoblindtexte auch fremdsprachige Satzteile eingebaut 

(AVAIL® and Wefox™ are testing aussi la Kerning).

Und was haben Haie mit den Schweizer Bergen zu tun?

Zürich

Lugano

Genf

Höchster Punkt der Schweiz
4634 M

Niedrigster 
Punkt 

der Schweiz
An Land: 193 M

Unter Wasser: -79 M

73 KM 
Luftlinie

Im Kanton 
oben links
Wie sieht es am 
höchsten Punkt eines 
jeden Kantons aus?

Höhenunterschied 
der Schweiz: 4441 M
Zwischen Dufourspitze und Lago Maggiore
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Tessin

Glarus

Uri

Graubünden

Bern

Wallis

JussyJussy

St. ChrischonaSt. Chrischona

GeissfluegratGeissfluegrat

HagenHagen

GratGrat

Hinteri EggHinteri Egg

SchnebelhornSchnebelhorn

Mont RaimeuxMont Raimeux

HasenmattHasenmatt

Chasseral OuestChasseral Ouest

WildspitzWildspitz

Brienzer Rothorn

Vanil Noir

Säntis

Säntis

Bös Fulen

Rotstöckli

Sommet des Diablerets

Titlis

Ringelspitz

Rheinwaldhorn

Tödi

Dammastock

Piz Bernina

Finsteraarhorn

Dufourspitze

ChancyChancy

KleinhüningenKleinhüningen

KaiseraugustKaiseraugust

BuchbergBuchberg

OberneuenfornOberneuenforn

BirsfeldenBirsfelden

WeiachWeiach

BoncourtBoncourt

DornachDornach

BielerseeBielersee

HünenbergHünenberg

Honauer Schachen

Lac de NeuchâtelLac de Neuchâtel

LutzenbergLutzenberg

ObereggOberegg

ZürichseeZürichsee

VierwaldstätterseeVierwaldstättersee

Lac LémanLac Léman

VierwaldstätterseeVierwaldstättersee

BodenseeBodensee

Lago Maggiore

LinthakanalLinthakanal

UrnerseeUrnersee

MoesaMoesa

Wynau

Lac LémanLac Léman
4262 M Höhenunterschied
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Mons Huygens  ~ 5,5 KM über Mare Imbrium
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Mount Everest ~ 8
,85

 KM

Dufourspitze ~ 4,63 KM

Höhenunterschiede aller

Wanderwege der Schweiz

~ 8 940,36 KM
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International Space Station

Tiangong Raumstation

Simulation des 

Sternenhim-

mels über der 

Dufourspitze am 

1.1.2030 um 00:01

Quelle

skeletor-git/starmap-svg, 
Yale Bright Star Catalog

Die magische Formel

Copy & Paste: Gerhard Weber 
vom Bundesamt für Landestopo-
grafie ging in den 1980er-Jah-
ren über 150 Wanderwege mit 
unterschiedlichen, aber mög-
lichst konstanten Steigungen ab 
und notierte die Wanderzeiten. 
Sein Sohn, der EDV-Fachmann 
Stephan Weber, beschrieb mit 
der Formel zahlenmässig den 
vorhandenen Datensatz. Dadurch 
ergibt sich die Formel mit der 
noch heute die Wegzeiten der 
Schweizer Wanderwege berech-
net werden. 

FORMEL

t = ( L × (C₀ + (C₁S₁) + (C₂S₂) 

+ (C₃ S₃) + (C₄S₄) + (C₅S₅) 

+ (C₆S₆) + (C₇S₇) + (C₈S₈) + 

(C₉S₉) + (C₁₀s₁₀) + (C₁₁S₁₁) + 

(C₁₂S₁₂) + (C₁₃S₁₃) + (C₁₄S₁₄) + 

(C₁₅S₁₅))) ÷ 1000

VARIABLEN

t Wegzeit

L Horizontaldistan

H Höhendifferenz

S Steigung

KONSTANTEN

berücksichtigen, dass das Tempo 

mit steigendem Gefälle immer 

stärker abnimmt

C0 14.271

C1 0.36992 

C2 2.59E-02  

C3 -1.44E-03 

C4 0  

C5 8.15E-06  

C6 -9.03E-08 

C7 -2.08E-08 

C8 1.02E-10  

C9 2.86E-11  

C10 -5.75E-14 

C11 -2.18E-14 

C12 1.52E-17  

C13 8.69E-18  

C14 -1.36E-21  

C15 -1.40E-21 

Inwiefern die Berechnungsme-
thode etwas über die Mentalität 
der Schweizer·innen aussagt, 
sei dahingestellt. Die Methode in 
Österreich und Deutschland ist 
jedenfalls etwas «rudimentärer»: 
Dort wird davon ausgegangen, 
dass ein·e Bergsteiger·in in einer 
Stunde durchschnittlich 300 
Höhenmeter im Aufstieg, 500 
Höhenmeter im Abstieg und 4 km 
in der Ebene bewältigt.

Basierend darauf wird gerechnet:

1. Zeit für Horizontal- und Verti-
kalentfernung berechnen

2. Den kleineren der beiden 
Werte halbieren

3.  Den halbierten Wert zum 
größeren Wert addieren

t = ( L × (C₀ + (C₁S₁) + (C₂S₂) + (C₃ S₃) + 
(C₄S₄) + (C₅S₅) + (C₆S₆) + (C₇S₇) + (C₈S₈) + 
(C₉S₉) + (C₁₀s₁₀) + (C₁₁S₁₁) + (C₁₂S₁₂) + 
(C₁₃S₁₃) + (C₁₄S₁₄) + (C₁₅S₁₅))) : 1000

2 Jahre, 62 Tage

Formel zur Berechnung der Wanderwegzeit

Dauer, um alle Wanderwege der Schweiz abzugehen
Bei 8 Stunden Gehzeit pro Tag und ohne Passagen über 40 % Neigung. Auf solchen Passagen variiert das Tempo je nach Gelände 
stark sind auf Wanderwegen allerdings selten.

Starlink is a 

satellite inter-

net constellation 

operated by SpaceX, 

providing satellite 

Internet access 

coverage to 34 

countries. It aims 

for global cover-

age. SpaceX started 

launching Starlink 

satellites in 2019.

MeteoSchweiz bezieht 

die Satelliten-

daten von EUMETSAT, 

einem Konsortium von 

europäischen Län-

dern, die gemeinsam 

METEOSAT und andere 

Erdbeobachtungssa-

telliten betreiben.

ISS: ein Dutzend Mal hin 
und retour
Würde man alle Wanderwege 
der Schweiz aneinanderreihen, 
sodass jeder Streckenabschnitt 
weiter in die Höhe führt, hätte 
man bereits nach einem 24-stel 
der rund 8 900 Höhenkilometer 
(!) die chinesische und die inter-
nationale Raumstation hinter 
sich gebracht. Auf den Mond 
fehlen uns dann doch noch über 
375 000 Höhenkilometer

Zugegeben, das ist recht fiktiv. 
Aber wer überlegt, den habitabls-
ten Flecken Universum, den wir 
kennen, gegen den Mars aus-
zutauschen, kann auch darüber 
nachdenken, wie lang eine Wan-
derung dorthin dauern würde: 
laut Schweizer Rechenmodell XX 
XXX Stunden.
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Fortunat
Foscagno
Francesca
Franz
Freddie
Fredueli
Free-Ride
Friday For Flying
Fritz
Fulvio
Furbaz
Gallus
Gelas
Gemapi
Geo
Georg
Gerlinde
Germano
Gerry
Gilbert
Gildo
Ginger
Ginko
Girasole
Girun
Gitte
Giuli
Glocknerlady
Gregoria
Grischun
Guillaumes
Guy
Gwaihir
Gygybarbe
Gyp-Cam
Gyphelp
Gypse
Gypsy
Hans
Hans Rupert
Hansruedi
Haristraufu
Helmut
Herculis
Hintermartell
Humboldt
Ikarus
Il Malizia
Inge
Ingenius
Interreg
Irène
Iris
Italia
Ivraina
Jacinthe
Jakob
Jalouvre
Jausiers
Jieff
Jo
Joe
Joey
Johannes
Joker
Junior Ranger
Jürg
Kalandraka
Kandersteg
Karl
Kasati
Kasimir
Keno
Kilian
Kira
Kirsi
Kobalann
Kokkalo
Laetis
Laika
Lämmera
Lapie
Larche
Larzac
Lausa
Layrou
Lea
Leon
Léoux
Lia
Life
Lines
Linky
Lotte
Louis
Lousa
Lucky
Lucy
Luna
Luzerna
Luzi
Mache-Fer
Madagaskar
Maloja
Many
Marco
Marga
Margunet
Marie
Marie-Antoinette

Marlon
Martello
Martina
Marty Mcfly
Maseta
Matti
Maurich
Mauritio
Meijo
Melkior
Melusine
Mercantour
MGM
Michegabri
Mila
Mison
Mistral
Monaco
Monna
Montblanc
MonteCarlo
Monticola
Morsulaz
Mounier
Muntagnolu
Muzelle
Natura
Natura Mate
Neige
Nicola
Nisa
Noel-Leya
Noisette
Nonno Bob
Norbert
NotreAmi
Novo
Nuage
Olindo
Ophrys
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Name Bartgeier Menschen

Bartgeiernamen? 
Menschennamen?

Welche Namen tragen die 
Bartgeier der Alpen? Und 
wie häufig sind diese Namen 
unter Schweizerinnen und 
Schweizern?

Um sie besser vergleichbar zu 
machen, sind die Bartgeierna-
men etwas vereinfacht worden:

 → Geburtsjahr und Geburts-
ort entfernt (ausser sie 
tragen nur den Geburtsort 
als Namen)

 → Es gibt zwar auch beim 
Menschen Namen, die von 
Generation zu Generation 
weitergegeben werden, 
»Republik die Erste« bis 
»Republik der 13.» ist aber 
doch etwas antiquiert (und 
einfallslos)

 → Zwar aktueller, aber 
gleichsam lieblos: Web-
adressen, wie »Braulio-
Monticola.org« wurden 
uminterpretiert (zumal sie 
nicht erreichbar sind)

Quellen
International Bearded Vulture Monitoring: 

Released birds, Hatched in nature 2021
BFS: Vornamen der Bevölkerung nach 

Geschlecht, Schweiz, 2021

Unter Men-

schen wie 

Bartgeiern 

beliebt

Häufigster 

Menschenname 

mit bart-

geierschem 

Nammensvet-

ter, sowie 

Vorname des 

Geschäft-

leiters der 

Stiftung Pro 

Bartgeier

Eine Stan-

ger-Things-

Anspielung?

Bekannte 

Namen

Ausgefallenen Vor-

namen gefällig?

Unter den 549 Namen der 
Bartgeier in den Alpen findet 
sich Inspirierendes. Frei wären 
noch: xxx (sic!), Marty Mcfly, 
Voilà, Jackpot, Herculis oder 
Queen. Wobei letzerer in der 
Schweiz recht häufig ist: 20 
Menschen bezeichnen sich 
übersetzt als Königin.

Gestatten,  
Barti    »Sunny 
Zufall« 
Gygybarbe
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1955: Der Lac du Vieux Emosson wird aufgestaut
1974: Die Alp Emosson muss dem Lac D'Emosson weichen

Oberhalb des Lac du Vieux Emosson, 

sind noch immer Fussabdrücke von 

Dinosauriern zu entdecken. Welche 

Schätze sich wohl unter der Wasser-

oberfläche verbergen?

1867: Kein See weit und breit
Stattdessen die Alp Emosson

Infrastruktur 
erobert die 
Schweiz

Quellen
Karten: swisstopo (1876 & 2021)

TBA: Kurze historische Einordnung zum 
Bau von technischer Infrastruktur



Des lunettes 3D, de 
l'IA et de l'intuition

À quoi ressemble votre poste de travail ?

C’est un bureau surplombé par trois 
écrans. Celui du milieu est en deux par-
ties. Cela me permet de voir en 3D. Une 
perspective de l’image est affichée depuis 
le dessus, et une autre depuis le dessous, 
sur un disque incliné. Je m’assois devant 
cet écran avec mes lunettes 3D afin de 
visualiser l’image en trois dimensions, 
exactement comme nous le faisons au 
cinéma. Cela me permet par exemple d’ap-
préhender la hauteur des arbres ou des 
bâtiments, et donc de mieux les identifier. 
Sur les écrans disposés à gauche et à 
droite, j’affiche des informations complé-
mentaires sur la portion de carte que je 
suis en train d’examiner.

Et ensuite, comment procédez-vous ?

Nous utilisons une nomenclature compor-
tant 46 utilisations et 27 couvertures de 
sol. Lorsque l’échantillon montre des terres 
arables, on lui attribue le code 221 : « Terres 
arables ». Si la couverture est classée dans 
la catégorie « Végétation herbacée », on lui 
attribue le code 21.

Connaissez-vous tous ces codes par cœur ?

Je l'avoue : depuis tout ce temps, oui, j’en 
connais un très grand nombre par cœur.

Vous parlez d’échantillons. De quoi s’agit-il ?

Nous interprétons un point distinct sur 
une surface de 100 × 100 mètres et lui 
attribuons une catégorie. Si l’échantillon 
correspond par exemple à un bâtiment 
scolaire dans une petite commune, cela 
attribue à cette commune un site scolaire 
d’un hectare, même si la surface occupée 
par l’école est moitié moins importante. 

Les maisons adjacentes ne sont alors pas 
du tout répertoriées. Il faut donc faire 
attention lorsque l'on évalue de petits 
espaces. En revanche, lorsque l’on se 
penche sur des régions plus grandes, nos 
données de composition de la surface 
correspondent très bien à la réalité.

Combien de points avez-vous déjà classés ?

Pour l’interprétation des images aériennes, 
l’ensemble de la Suisse est recouvert d’un 
réseau d’environ 4 millions de points. Je 
pense qu’en 35 ans de carrière, la Suisse 
entière est passée au moins une fois sur 
mon écran.

Avez-vous parfois rencontré des bizarreries ?

Il arrive parfois que nous tombions sur 
un dessin, comme un cœur dessiné dans 
l’herbe, ou un cercle de culture. Dans cer-
tains cas, nous n’arrivons pas à déterminer 
ce dont il s’agit sur l’image aérienne. Alors 
nous nous rendons sur place pour vérifier. 
Nous ne sommes toutefois encore jamais 
tombés sur des extraterrestres.

Quelles particularités observez-vous dans les mon-
tagnes ?

Le reboisement à la limite supérieure de la 
forêt est nettement visible. Cette limite est 
artificielle : pour permettre l’exploitation 
des alpages, un grand nombre d’arbres a 

Au cours de ses 35 ans de carrière au sein de 

l’Office fédéral de la statistique, Felix Weibel 

a interprété des images aériennes de toute la 

Suisse. Vraiment toute. Voici quelques secrets 

qu’on ne voit qu’avec des lunettes 3D.

Felix W

eibel, interprète d’images aériennes et c
oac

h 
en

 IA
 

Source

Swisstopo 
(2023) : 
Swissimage

été abattu. Avec le déclin de l’exploitation 
agricole, la surface boisée augmente à 
nouveau.

Le réchauffement climatique ne joue-t-il pas un rôle 
dans ce phénomène?

Oui, c’est certain. Au cours des dernières 
décennies, les arbres ont poussé sur des 
surfaces auparavant improductives. Et 
le responsable est très probablement le 
changement climatique.

Nous parlons de « perte de surface culti-
vable en m² par seconde ». En Suisse, nous 
perdons effectivement un mètre carré 
de surface cultivable par seconde. Et cela 
depuis longtemps. Environ un tiers de 
cette surface est reconquis par la forêt, 
comme à la limite forestière supérieure. Le 
reste est surtout utilisé pour la construc-
tion de bâtiments. Au cours des 15 à 20 
dernières années, une partie a aussi été 
consacrée à des projets de revitalisation.

En ce qui concerne la fonte des glaciers, 
le réchauffement climatique joue un rôle 
incontestable. En statistique de la super-
ficie, nous observons depuis 33 ans une 
évolution nette : les glaciers reculent et 
laissent apparaître des pierriers sur les-
quels poussent de l’herbe et des buissons. 
Et la forêt revient.

Autre thème d'actualité : l’intelligence artificielle.

Aujourd’hui, l’intelligence artificielle 
« ADELE » nous aide dans l’interprétation 
des images aériennes. Son nom vient 
d’« Arealstatistik Deep Learning ». Cette 
intelligence artificielle est entraînée à par-
tir des images aériennes et de l’évaluation 
des derniers relevés. Elle apprend ainsi à 
quoi ressemble tel ou tel type d’aire.

Jusqu’à présent, chacun des 4 millions 
de points était examiné par un humain. 

Aujourd’hui, ADELE nous épargne une 
partie de ce travail. Elle recherche les 
éventuels changements entre l’image 
aérienne actuelle et la précédente. Si elle 
n’en détecte pas, elle classe d’elle-même 
le point dans une catégorie et nous n’avons 
pas besoin de le vérifier.

L’objectif est de faire augmenter la part 
de travail de classification qu’ADELE peut 
effectuer. Pour cela, elle doit cependant 
progresser : nous classons des points 
uniquement aux fins de son apprentissage, 
afin qu’elle puisse les intégrer. En retour 
nous vérifions les résultats de l’intelli-
gence artificielle et les corrigeons au 
besoin. Ces corrections participent aussi à 
son apprentissage.

ADELE a-t-elle des points faibles ?

Oui, elle n’a aucune intuition. Nous devons 
par exemple être capables de distinguer 
les prairies des pâturages. Il s’agit de 
savoir si la surface est utilisée pour le 
pâturage ou fauchée pour son foin. Pour 
distinguer cette différence sur l’image 
aérienne, il faut de l’expérience et de 
l’intuition.

Autre exemple : actuellement, nous éva-
luons des clichés aériens sur lesquels la 
forêt a perdu son feuillage. Nous avons 
donné à ADELE ces images sans feuillage, 
mais elle n’a pas réussi à en tirer grand 
chose. Elle a finalement été entraînée 
à l’aide d’images d’arbres portant des 
feuilles. Elle est toutefois en train d’ap-
prendre à reconnaître aussi les arbres 
sans feuillage et à attribuer ces surfaces 
à la catégorie forêt. ADELE renferme un 
potentiel énorme.

Œuvre de land art de l’artiste 

« Saype » au-dessus de Villars-sur-

Ollon, dans le canton de Vaud. On 

peut également admirer ses œuvres à 

Paris, au Cap ou encore à Tokyo. Selon 

Felix Weibel, cette bande de terre 

doit être classée dans la catégorie 

« pâturage d’altitude » étant donné que 

la catégorie « œuvre d’art extérieure 

éphémère » n’existe pas.

60 m
60 m

Moins pittoresque : un lac 

de rétention à sec.
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Donner un 
visage aux 
data
Mettre en avant les 
personnes responsables 
des données.

	→ Storytelling classique : 
identification à un 
protagoniste

	→ comprendre (et 
apprécier) les données



… visualiser

Et enfin :



Glacier d’Aletsch

①	 Carte  
	 explicative

Attribution du terrain : 
centre de 100 x 100 m

•	Déclarations 
purement statistiques 
par accumulation

•	Pas d'interprétation à 
petite échelle

Réalisé avec QGIS, 
Illustrator



②		 Text

La Suisse est surtout boisée , très verte , 

assez rocailleuse et rocheuse , aussi fortement 

cultivée   comme en friche  , humide  comme 

recouverte de glace . Elle est bien aménagée , 

habitée , construite , exploitée . Et, en dernier 

lieu seulement, récréative .

Réalisé avec InDesign
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Aires industrielles et artisanales 256 km²

Espaces verts et lieux de détente 209 km²
Surface plus grande que la 

superficie du Tessin 

(2813 km²)

Avec ses 1729 km², le 

canton de Zurich est un peu 

plus petit que la surface 

occupée par l’ensemble des 

cours d’eau de Suisse.

Cette surface correspond 

au canton de Vaud 

(3212 km²) entièrement 

boisé... fois quatre!

Végétation herbacée non 

exploitée comme les marais, 

les étendues de roseaux 

ou d’arbustes nains à la 

limite forestière, les 

zones de transition avec 

des aires dépourvues de 

végétation

Dans cette catégorie, on 

retrouve « les installa-

tions d’approvisionnement 

et d’élimination, les 

décharges et les aires 

d’extraction de maté-

riaux, les chantiers et 

les ruines ». Il s’agit par 

exemple de barrages, de 

carrières, de gravières ou 

encore de sites de dépôt.

Bâtiments destinés au 

public : de l’école mater-

nelle à la prison

Cette catégorie englobe les 

« bâtiments non déterminés »… 

ainsi que des prestataires 

de services comme les 

banques.

Ce sont les surfaces nues, 

c’est-à-dire les rochers et les 

pierriers non recouverts de glace, que 

l’on trouve surtout en altitude.

Une forêt dense se carac-
térise par un sol boisé au 

moins à 60 %. Pour une forêt 
clairsemée, ce pourcentage 
est de 20 à 60 %. Une forêt 
buissonnante est avant tout 
formée d’arbustes comme 

l’aulne vert, le pin de 

montagne et le noisetier.

Caractérisés par 

d’importants écarts 

saisonniers au niveau 

du nombre d'animaux qui 

y pâturent.

Pâturages se trouvant dans les 

régions d’habitation permanente

Chaque région lui donne son petit nom : 

alpe, alpage, pâturage, pacage, mayen, 

estive, monti, praz, et j'en passe...

Ces prairies sont fauchées au 

moins une fois par an pour en 

récupérer le foin.

Tous les six ans, des scientifiques placent la Suisse sous la 

loupe. Ils étudient des clichés aériens haute résolution 

et classent les surfaces à l’aide de l’intelligence 

artificielle : aérodrome ou vignoble ? Décharge 

ou alpage ?

Source
Office fédéral de la statistique OFS (2023) : Statistique suisse de la superficie 

(2013-2018)

Composition de la Suisse
142 Cartographie : Mosaïque de paysages

③		 Sunburst 	  
	 chart

Hiérarchie : que 
contiennent les 
catégories ?

Codage couleur 
catégorique

Annotations : expliquer, 
guider à travers la 
visualisation

Réalisé avec Rawgraphs



Glaciers, névés
Surfaces sans végétation
Végétation improductive
Cours d’eau
Forêts et autres surfaces boisées
Prairies (avec pâturages alpins, jurassiens)
Surfaces agricoles
Espaces verts et lieux de détente
Transports et infrastructures techniques
Autres bâtiments
Aires d’habitation
Aires industrielles et artisanales

Réalisé avec QGIS

④	 	Carte  
	 colorée par  
	 catégorie



Au-dessus ↑ de 
1000 mètres

En dessous ↓ de 
1000 mètres

Réalisé avec QGIS, Photoshop

⑤		 Coupé à  
	 1000 mètres  
	 d'altitude



Lorsque la zone 

est en noir, cela 

veut dire que son 

utilisation n’a 

pas changé entre 

les années 1980 

et aujourd’hui.

Hier...
Ne sont représentées ici que les zones 

ayant changé entre les périodes 1979-1985 

et 2013-2018.

Source

OFS (2023) : Statistique suisse de la superficie (1979-1985)

... et aujourd’hui
Les glaciers ont perdu en importance, des surfaces agricoles ont 

disparu et d’autres sont apparues ailleurs, les zones habitées ont 

augmenté.

Source

OFS (2023): Statistique suisse de la superficie (2013-2018)

Période : 
1979-1985

2013–2018

Glaciers, névés
Surfaces sans végétation
Végétation improductive
Cours d’eau
Forêts et autres surfaces boisées
Prairies (avec pâturages alpins et jurassiens)
Surfaces agricoles
Espaces verts et lieux de détente
Transports et infrastructures techniques
Autres bâtiments
Aires d’habitation
Aires industrielles et artisanalesRéalisé avec QGIS, 

Photoshop

⑥		 Évolution 
	 sur trois  
	 décennies

Comparaison des 
périodes 1979–1985 et 
2013–2018

Noir : aucun 
changement



Période : 
1979–1985



Période : 
2013–2018



Enrichir les données
Comment évolue la distribution de la 
surface avec l'altitude ?

Réalisé avec QGIS, swisstopo : MNT25

Étape ❶

Déterminer les altitudes à 
l'aide du draping sur un modèle 
numérique du terrain
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Étape ❷

Agrégation des données par 

tranches de 10 mètres d'altitude

Réalisé avec R (Studio), Illustrator

⑦		 Distribution par  
	 niveaux d'altitude
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EauAutres bâtiments Transports et infrastructures techniques Surfaces agricoles Prairies (avec pâturages alpins et jurassiens) Forêts et autres surfaces boisées

Les aires d'habitation 

sont en forte croissance.

Les routes ont 

conquis presque 

toute la Suisse. 

Elles s’étendent 

de la vallée 

jusque dans  

l’Arc alpin.

Refuges, restaurants 

et hôtels

La vigne se plaît 

dans des régions aux 

conditions climatiques 

particulières. La 

fourchette d’altitudes 

dans laquelle on 

la trouve est par 

conséquent réduite.

Il s’agit 

là entre 

autres d’une 

pépinière 

forestière 

dans les 

Grisons.

L’arboriculture 

fruitière a 

fortement diminué. 

Cela nuit aussi à 

la biodiversité.

En éventail
Par un savant déploiement, on parvient à mieux lire les 

différents types de surface et à visualiser leur évolution.
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GewässerAndere Gebäude Verkehr & technische Infrastruktur Anbau�ächen Wiesen (mit Alp- und Juraweiden) Wald & Gehölze

1979-1985
2013-2018

Les statistiques de la superficie ne couvrent pas tout le territoire 
en un an. L’opération s’étend sur plusieurs années, d’où la compa-
raison entre des périodes relativement étendues.

Source
OFS (2023) : Statistique 

suisse de la superficie (1979-
1985, 2013-2018)

En raison du réchauffement 

climatique, les glaciers reculent 

ou disparaissent. Cela entraîne 

l’augmentation des surfaces sans 

végétation, susceptibles de se 

transformer ensuite en végétation 

improductive.

Les surfaces 

agricoles comme 

les terres 

arables ont 

tendance à 

migrer plus bas.

Plus de 90 % 

des pâturages 

d’estivage se 

situent entre  

1000 et 2500 

mètres d’altitude.

La forêt buisson-

nante se trouve 

principalement à la 

limite forestière.

Les grands lacs se trouvent tous 

en dessous de 500 mètres. Les lacs 

glaciaires en revanche sont tous en 

altitude et leur nombre augmente, 

ainsi que leur taille.

Pointe Dufour152 Cartographie : Mosaïque de paysages

⑧		 Évolution 
	 par altitude	 
	 sur trois  
	 décennies 
	

Réalisé avec R (Studio), 
Illustrator, InDesign

Périodes 1979–1985 et 
2013–2018
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EauAutres bâtiments Transports et infrastructures techniques Surfaces agricoles Prairies (avec pâturages alpins et jurassiens) Forêts et autres surfaces boisées

Les aires d'habitation 

sont en forte croissance.

Les routes ont 

conquis presque 

toute la Suisse. 

Elles s’étendent 

de la vallée 

jusque dans  

l’Arc alpin.

Refuges, restaurants 

et hôtels

La vigne se plaît 

dans des régions aux 

conditions climatiques 

particulières. La 

fourchette d’altitudes 

dans laquelle on 

la trouve est par 

conséquent réduite.

Il s’agit 

là entre 

autres d’une 

pépinière 

forestière 

dans les 

Grisons.

L’arboriculture 

fruitière a 

fortement diminué. 

Cela nuit aussi à 

la biodiversité.

En éventail
Par un savant déploiement, on parvient à mieux lire les 

différents types de surface et à visualiser leur évolution.
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GewässerAndere Gebäude Verkehr & technische Infrastruktur Anbau�ächen Wiesen (mit Alp- und Juraweiden) Wald & Gehölze

1979-1985
2013-2018

Les statistiques de la superficie ne couvrent pas tout le territoire 
en un an. L’opération s’étend sur plusieurs années, d’où la compa-
raison entre des périodes relativement étendues.

Source
OFS (2023) : Statistique 

suisse de la superficie (1979-
1985, 2013-2018)

En raison du réchauffement 

climatique, les glaciers reculent 

ou disparaissent. Cela entraîne 

l’augmentation des surfaces sans 

végétation, susceptibles de se 

transformer ensuite en végétation 

improductive.

Les surfaces 

agricoles comme 

les terres 

arables ont 

tendance à 

migrer plus bas.

Plus de 90 % 

des pâturages 

d’estivage se 

situent entre  

1000 et 2500 

mètres d’altitude.

La forêt buisson-

nante se trouve 

principalement à la 

limite forestière.

Les grands lacs se trouvent tous 

en dessous de 500 mètres. Les lacs 

glaciaires en revanche sont tous en 

altitude et leur nombre augmente, 

ainsi que leur taille.

Pointe Dufour152 Cartographie : Mosaïque de paysages
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Les aires d'habitation 

sont en forte croissance.

Les routes ont 

conquis presque 

toute la Suisse. 

Elles s’étendent 

de la vallée 

jusque dans  

l’Arc alpin.

Refuges, restaurants 

et hôtels

La vigne se plaît 

dans des régions aux 

conditions climatiques 

particulières. La 

fourchette d’altitudes 

dans laquelle on 

la trouve est par 

conséquent réduite.

Il s’agit 

là entre 

autres d’une 

pépinière 

forestière 

dans les 

Grisons.

L’arboriculture 

fruitière a 

fortement diminué. 

Cela nuit aussi à 

la biodiversité.

En éventail
Par un savant déploiement, on parvient à mieux lire les 

différents types de surface et à visualiser leur évolution.
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GewässerAndere Gebäude Verkehr & technische Infrastruktur Anbau�ächen Wiesen (mit Alp- und Juraweiden) Wald & Gehölze

1979-1985
2013-2018

Les statistiques de la superficie ne couvrent pas tout le territoire 
en un an. L’opération s’étend sur plusieurs années, d’où la compa-
raison entre des périodes relativement étendues.

Source
OFS (2023) : Statistique 

suisse de la superficie (1979-
1985, 2013-2018)

En raison du réchauffement 

climatique, les glaciers reculent 

ou disparaissent. Cela entraîne 

l’augmentation des surfaces sans 

végétation, susceptibles de se 

transformer ensuite en végétation 

improductive.

Les surfaces 

agricoles comme 

les terres 

arables ont 

tendance à 

migrer plus bas.

Plus de 90 % 

des pâturages 

d’estivage se 

situent entre  

1000 et 2500 

mètres d’altitude.

La forêt buisson-

nante se trouve 

principalement à la 

limite forestière.

Les grands lacs se trouvent tous 

en dessous de 500 mètres. Les lacs 

glaciaires en revanche sont tous en 

altitude et leur nombre augmente, 

ainsi que leur taille.
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Un défi ambitieux
•	trouver un équilibre entre la 				  

précision nécessaire et l’accessibilité

•	se mettre à la place du public

•	se confronter au public

qui en vaut la peine
•	rendre les faits accessibles à un large public

•	créer de la crédibilité

•	ébranler des opinions toutes faites

•	diffuser des faits, contrer les fausses 
informations

Conclusio :
Rendre les contenus et données 
complexes et cachées accessibles …



Merci 
beaucoup !

mountains.fabianlang.net


