Ameéliorer la circulation routiere a I'aide des
géodonnées : I'exemple des données Waze
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OCT - Office cantonal des transports

* Elabore et met en ceuvre la stratégie de I'Etat en matiére de mobilité.
Il assure des conditions de deplacement favorables pour tous sur le
territoire cantonal et, en coopération avec les autorités concernees,
dans l'espace de la region franco-valdo-genevoise. Il développe des
offres de transport appropriées et vise a promouvoir les modes de
déplacement les plus efficaces sur le plan economique et
environnemental.

e Unité du développement multimodal
* Elaboration de la planification a moyen long terme des mobilités
* Lien avec les planifications directrices des autres politiques publiques
* Recueil, analyses et mise en valeur des données mobilités



Quels enjeux ?

Une part modale des transports publics globalement faible

Systéme de mobilité Forte densité au cceur

o "
dual de I'agglomération 63% des déplacements

font moins de 5 km
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Le processus de la décision
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Etats généraux des mobilités : les régles du jeu

Prés de dix ans apres les Etats généraux des
transports convoqués par I'Etat de Genéve en
2014, le Département de la Santé et des
Mobilités (DSM) organise une nouvelle large
consultation sur le theme des déplacements.

Cadre légal

Découvrez dans cette page les principales lois et
reglements nécessaires pour comprendre le
cadre légal des mobilités a Geneve.

Etats généraux des mobilités
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La deuxiéme étape des Etats généraux des
mobilités est articulée autour de 6 ateliers
thématiques transversaux qui permettent
d'approfondir des sujets issus du bilan du

1er septembre, et d'identifier des pistes d’actions
en lien. Ces éléments enrichiront la production
des plans d’actions des mobilités qui guideront la
|égislature. Lamélioration de la mobilité a Geneve
sous-tend I'ensemble de ces travaux.

i
(Y

Deuxiéme étape

Documents

Vous trouverez ci-dessous I'ensemble des
documents en lien avec I'événement.

Infrastructures planifiées

Les documents ci-dessous listent et situent
géographiquement les principales infrastructures
de transports dont la réalisation débutera au
cours des dix prochaines années, telles que
validées par les autorités.
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Plans d'actions mobilités

PLAN D’ACTIONS
DES TRANSPORTS
COLLECTIFS
2020-2024

OFFICE CANTORAL DES TRANSPONTS

PLAN D'ACTIONS
DE LA MOBILITE DOUCE
2019-2023

PLAN D’ACTIONS
DU STATIONNEMENT
2020—-2025

PLAN D’ACTION
MARCHANDISES

ET LOGISTIQUE URBAINE
2019-2023
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Le processus des états généraux

17 octobre
2023

1° septembre
2023

Octobre -
novembre —

décembre
2023

Janvier -
février 2024

Printemps
2024

SOUMISSION
BESOINS PRESENTATION AU CONSEIL MISE EN
R rION DES PROJETS D’ETAT OEUVRE
DE PLANS
SOLUTIONS D’ACTIONS SOUMISSION
AU GRAND 2024 - 2028
ACTIONS CONSULTATION CONSEIL
DES
COMMISSIONS ADOPTION PAR
LEGALES LE CONSEIL
D'ETAT
y, 4 y, y,

JRG - 13 novembre 2025 Ameéliorer la circulation routiere a I'aide des géodonnées : I'exemple des données Waze 7



Obijectifs de la politique des mobilités

1. Structurer la circulation automobile de sorte a réduijre le trafic
automobile, en particulier des pendulaires, qui penetre et transite dans
les centres urbains.

2. Améliorer |a sécurité pour tous les usagers, en particulier celle des modes
actifs, dont les usagers sont les plus vulnérables.

3.( Ameliorer la fluidité des déplacements, en particulier ceux des transports
professionnels et des transports collectifs, en priorisant les flux selon les

(ermEip)es fixés par la Loi pour une Mobilité Cohérente et Equilibrée
MCE).

4. Lutter contre le bruit routier.
5. Promouvoir le covoiturage et la mobilité partagee

=>» privilégier une économie d’espace consommeé sur les réseaux
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Structurer la circulation automobile
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Infomobilité : trafic et parkings en temps réel a Geneve

&:i= Q Infomobilité N
g Thémes

«” Trafic

« Parkings

«” Caméras

« Perturbations actuelles
«” Chantiers
«” Accidents
«” Manifestations
«” Bouchons

«” Autres perturbations
& Perturbations futures
«” Chantiers

«” Manifestations
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Améliorer la fluidité

Historique de la fluidité du trafic

Pourcentages des états de fluidité, des
jours, heures et/ou segments
sélectionnés

Fluidité moyenne
(pourcentage des états dense
et saturé en 2023) des
segments sélectionnés

- | 100

Sélectionnez au moins un segment pour
I'affichage du timeline. La carte peut étre
utilisée pour faire une (pré)sélection, au
moayen du bouton en haut & gauche.
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Fluidité moyenne (pourcentage des états dense et saturé en 2023) du réseau Infomobilité
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naicateurs aux comptes

5h13
bouchons
quotidiens
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Objectifs et indicateurs

Cible LT
Type
indicateur c2a B24 c23 Valeur Année
1. Actions en faveur des transports publics
1.1 Croissance de |'offre exprimée en PKR par Efficacité +14.3% +21.3% N/D +21.3% 2024
rapport a 2019 (en valeur relative)
2. Evaluation de la fluidité du trafic routier
2.1 Saturation/densité du trafic routier exprimé Qualité 5ha6 5h30 5h30 5h30 2024
en heures par 24heures
3.1 Nouveaux aménagements cyclables sur le Efficacité +18km +5.2km +9.3km +5.2km 2024
territoire genevois
3.2 Evolution du trafic cycliste pendant les Efficacité Pas de +1'000 +10'760 +1'000 2024
périodes de pointe campagne en vélos vélos vélos
2024
4. Actions en faveur du stationnement
4.1 Taux d'occupation annuel des places P+R Efficacité 73% 88% 1% 88% 2024
5. Mesures en faveur de la mise en
cuvre de la loi pour une mobilité
cohérente et équilibrée (LMCE)
5.1 Taux de réalisation des mesures LMCE Efficacité T6% B4% 75% B84% 2024
6. Communication avec les usagéres
et usagers
6.1 Taux de satisfaction de "application Ge- Efficacité 89% 92% 90% 92% 2024
transport a votre service
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DIT — Direction de l'information du territoire

 Gouverne la géoinformation a I'échelle cantonale
 Est"centre de compétence" du
Systeme d'information du territoire a Geneve (SITG)

* Entre autres, délivre des prestations en Science des geodonnées
* Inclut un service R&D

ﬁ Systéme d'information du territoire a Genéve o> Al

e-démarches Mes sélections
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Qu'est-ce Waze ?

Get real-time road
alerts from drivers
ahead

0.4 miles
Main St
’
.

Y e

(7]
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O & 4

Admin 1124 24mi

0 Crashin 0.2 miles

Crédit : Google Play

Application gratuite de navigation GPS, pour Android et iOS,
incluant I'état du trafic en temps réel

Les utilisatrices et utilisateurs peuvent signaler des accidents,
bouchons, alertes météo, etc.

L'application collecte la position des utilisatrices et utilisateurs
Une fois agrégées, les données sont mises a disposition des
autorités régulant le trafic et l'infrastructure routiere,

gratuitement

/I\ Les réutilisations de ces données sont soumises a des
termes assez contraignants



Collecte des données Waze

Geneva

En cours depuis mars 2023 - 1 doc. JSON / minute

La zone d'intérét couvre environ 1 550 km?
("Grand Geneve")

> 8 Go de données au format JSON / mois
> 15 M d'enregistrements / mois

/\ La couverture est certainement partielle



1¢re application : calcul du taux de congestion

durée de la congestion

- taux de congestion = . : :
temps d'observation (p. ex. 1 heure, 1 jour, 1 mois, ...)

- congestion si temps de parcours > k - (temps de parcours en flux libre), k > 1

74
4 o'b,
é‘\ “ agrégation
= spatiale
: S O %

\ g 'ﬁd@&%

5 ’//' 5
bouchons Waze graphe routier du Grand Geneve *
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1¢re application : calcul du taux de congestion

durée de la congestion

- taux de congestion = : : :
temps d'observation (p. ex. 1 heure, 1 jour, 1 mois, ...)

- congestion si temps de parcours > k - (temps de parcours en flux libre), k > 1

agrégation
spatiale
bouchons Waze graphe routier du Grand Geneve
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De la donnée "brute" a l'information

S3 Légende :
Data Collector ESRI GDB Greater Geneva's
Road Network Data Collection = développement spécifique
Python
APScheduler < (source: SITG)
N ESRI GDB
JSON (1 file per min) I > Initializer
Pre-processor < Sarauet
i ETL Python
Python Parquet (1 file per day) Boto3, GeoPandas,
DuckDB Python Shapely, PyArrow, Psycopg
J Numpy, Shapely, DuckDB
PostGIS < Data Processing
\_/
GeoJSON
| Mapbox Vector Tiles (PBF)
Backend GeoJSON Frontend Data Visualization
QGIS MVT (PBF)
Python JavaScript

FastAPI, Psycopg React, MapLibre, Plotly

 >5000 lignes de code spécifique
« Recours a des logiciels exclusivement open source, non standard a I'Etat de Genéve
 Déploiement dans le cloud, approche "bac a sable"
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De la donnée "brute

alerts: [CETD) S € FRE O FIE 05 IS £ FIE 05 IR C5 IO R O3 A O P I A
endTimeMillis: 1677701520000
startTimeMillis: 1677791460000
startTime: "2023-03-81 20:11:80:008"
endTime: "2023-83-81 20:12:00:008"
Jams:
e: { country: *
country: "sz"
city: "Genave”
level: 2
line: [ G210 5% P U5 U S5 SR 05 P 05 U O U 05 PR S PR 05 FUR O PR |
speediMH: 14.68
length: 658
turnType: “HONE™
type: "NONE™
uuid: 712678522
endNode:
speed: 4.9777777777777775
segments: O O O I 3 3]
roadType: 2
delay: 85
street: "Rue de la Servette"
pubMillis: 1677700258569
2: { country: " city: "Chéne-Bougeries”, level: 3, .. }
3: { country: " city: "Le Sappey”, level: 5, . }
a { country: " city: "Grand-lancy", level: 5, .. }
5: { country: "FR", city: "Saint-Julien-en-Geneveis”, level: 5, .. }
6: { country: "sz", city: "Eysins”, level: 5, .. }
7: { country: "FR", city: "Ville-la-Grand", level: 5, .. }
8: { country: "FR", city: "Ambilly", level: 5, .. }
9: { country: "Sz", city: "Genédve", level: 5, .. }
18: { country: "FR", city: "Saint-Julien-en-Genevois", level: 5, .. }
11: { country: "SZ", city: "Grand-lancy”, level: 5, .. }
12: { country: "FR", city: "Le Sappey”, level: 5, .. }
13; { country: "SZ", city: "Gendve", level: 5, ..}
14: { country: " city: "Saint-Julien-en-Genevois", level: S, .. }
15: { country: "SZ", city: "Ché&ne-Bougeries”, level: 5, .. }
16: { country: "FR", city: "viry", level: 5, . }
17: 1 “Bonne”, level: S, . }

country: "FR", city:

Données "brutes"
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Data Collector

Pran
AP
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Read Networs

e SITG)

Data Collection

Pre.pracessor

Python Far
Cucoa

SN (1 i per min)

ESRIGOE

Farmiet

ETL

PostGIS p

ython
Numgy. Shesely DUSKDE

TealsoN
Mapia Versor Tl (PRF}

GealSon
I SE)

Backend Frontend

Data Visualization

"a lI'information a la décision

L= T~

J100%:

Taux de congestion
fox

= Blocage

Indicateurs, graphiques, cartes, rapports, ...
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Conclusion

* Les (géo)données jouent un role important dans la prise de décisions

* Des efforts plus ou moins conséquents pour traiter les données "brutes" afin d'extraire de l'information
* Colts "incompressibles" :
 Compréhension, qualification, traitement, analyse, etc. ; en un seul mot : valorisation
* Make or buy ? Si make :
* Minimisation des co(ts grace aux approches de type "bac a sable"
* Intérét d'une collaboration étroite entre experts métiers et experts techniques

* Quelques points de vigilance :
* Fiabilité des données source

* Disponibilité, termes de réutilisation — les données Waze sont gratuites mais pas ouvertes

* Un énorme merci aux collegues qui contribuent a ce projet,
ainsi gu'aux contributrices et contributeurs des plusieurs solutions open source utilisées

* Nous sommes ouverts a la collaboration avec d'autres territoires



Merci pour votre attention !

Pour plus d'information, n'hésitez pas a nous contacter :

alexandre.prina@etat.ge.ch
alessandro.cerioni@etat.ge.ch
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