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Richardson, J., Steffen W, S.E, et.al. 2023. 





https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/fr/dokumente/biodiversitae

t/uz-umwelt-zustand/biodiversitaet-in-der-schweiz-

2023.pdf.download.pdf/UZ-2306-F_Biodiversitaet.pdf





La perception de la 

conservation de la 

biodiversité a évolué 

au cours des 50 

dernières années

Mace 2014. Science 245



« La nature », « les contributions de la 

nature à l’homme » et « la bonne qualité de 

vie » sont des catégories inclusives qui ont 

été identifiées dans le cadre d’un 

processus participatif.

Cela inclut d’autres systèmes de 

connaissances, tels que ceux des peuples 

autochtones et des communautés locales.

https://ipbes.net/global-assessment

Concepts de la science

Autres systèmes de connaissance



https://www.cbd.int/article/draft-1-global-biodiversity-framework
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2. Aires protégées 5. Rivières et lacs 8. Faune et Flore

3. Forêt 6. Agriculture

4. Arbres 7. Zones urbaines

9. Dissémination

10. Education

1
1

. 
e

t 
1

2
. 
A

d
m

in
is

tr
a

ti
o

n
 e

t 
o

u
ti

ls



Honeck et al. 2021

1) des projets proposant des solutions opportunes, pertinentes et 
novatrices aux besoins des politiques ; 

2) le soutien institutionnel à la recherche appliquée 
interdisciplinaire ; 

3) un « espace sûr » pour exprimer des idées et développer des 
relations étroites au fil du temps ; 

4) la disponibilité de données spatiales de haute qualité à une 
échelle pertinente, et la capacité scientifique de les traiter ; 

5) ressources dédiées à la communication.



Honeck et al. 2020a



Honeck et al., 2020, Sanguet et al. 2022

Ce pilier est composé de:

- 1816 cartes de distribution d’espèces végétales

dont 336 menacées sur la liste rouge suisse.

- 585 cartes de distribution d’espèces animales

dont 135 menacées en liste rouge suisse.

- Habitats naturels



- Indice de fragmentation (ou de 
continuité) des habitats naturels
- Perméabilité des classes 
d’utilisation du sol
- Naturalité du territoire
- Diversité des milieux verts 
(indice de Shannon)
- Indicateur des zones centrales

Sanguet et al. 2023



Loreto et al. 2023; Loreto et al. soumis
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Honeck et al. 2020, Sanguet et al. 2023

- Surfaces en faveur des pollinisateurs
- Stockage du carbone
- Régulation de la qualité de l’eau
- Contrôle de l’érosion & rétention des sédiments
- Régulation du climat local et qualité de l’air

Stockage du carbone



Composition Connectivité

Structure Services écosystémiques

>=70%

Sanguet et al. 2023

Diagnostic: 0 -> 100 Infrastructure: 0 / 1



13 % de mise en 

réseau 

supplémentaire des 

principaux habitats 

comme proposé par la 

CDB

17% des zones les 

plus intéressantes, y 

compris les aires 

protégées existantes. 

Cela correspond aux 

principaux habitats et 

aux cibles d’Aichi de 

la CDB

Honeck et al. 2020



Honeck et al. 2020

La distribution des 
espèces et des 
habitats est couverte 
à 50% ou 70% 
différents suivant la 
proportion du 
territoire « protégé »: 
17% ou 30%.



https://arcg.is/1vf1KH0 

Lehmann A., Sanguet A., Waller N., et 
Guinaudeau B., 2023. Infrastructure 
écologique du Grand Genève - Synthèse





OFEV, 2021

Afin de garantir l’espace 

nécessaire à la 

conservation à long 

terme de la biodiversité, 

il convient de mettre en 

place une infrastructure 

écologique constituée 

d’aires protégées et 

d’aires de mise en 

réseau

OFEV 2021 : Infrastructure écologique. Guide de travail pour la planification cantonale dans le cadre de la période de convention-programme 2020-2024.



www.valpar.ch



Külling et al., in prep.



Külling et al, in prep.



Habitat quality

Crop pollinators potential abundance

• Modèle InVEST
• Qualité et rareté de l’habitat
• estimer l’étendue des types d’habitat et de 

végétation dans un paysage, ainsi que leur 
état de dégradation.

• fonction de quatre facteurs :
• impact relatif de la menace
• sensibilité de chaque type d’habitat 

à chaque menace
• distance entre les habitats et les 

sources de menaces
• degré de protection juridique des 

terres

• Modèle InVEST
• Pollinisateurs sauvages
• Estimation de la disponibilité des sites de 

nidification et des ressources florales à 
l’intérieur des aires de vol 

• Indice de l’offre potentielle de pollinisation 
basé sur :

• abondance potentielle des 
pollinisateurs nichant dans chaque 
cellule du paysage

• Ressources florales
• activité de recherche de nourriture 
• Informations sur le rayon d’action Külling et al., in prep.



Cartographie des aires de 

répartition potentielles 

actuelles et futures de huit 

espèces savantes

• À l’aide de N-SDM, nous avons produit des 

cartes pour ~7 000 espèces individuelles 

(indigènes et envahissantes) et des indices de 

biodiversité agrégés

• Ces cartes couvrent l’ensemble de la Suisse 

avec une résolution spatiale de 25 mètres

• Ils sont mis à disposition pour les périodes 

actuelles et futures (jusqu’en 2100), selon 

plusieurs scénarios de changement 

climatique

Adde et al, 2023



CompositionComposition

Parcs régionaux

Cantons

Communes

Külling et al, in prep.

Structure et 
Connectivité
Structure et 
Connectivité

Services 
écosystémique

Services 
écosystémique



Külling, Adde et al, submitted

5 265 couches en 10 

catégories: géologique, 

topographique, 

bioclimatique, 

hydrologique, 

édaphique, utilisation 

et couverture des sols, 

population, transport, 

végétation et 

télédétection



Adde, A., et al. 2023. N-SDM: a high-performance computing pipeline for 

Nested Species Distribution Modelling. Ecography.

Honeck, E.C., et al., 2021, Integrating ecosystem services into policymaking – A 

case study on the use of boundary organizations: Ecosystem Services, v. 

49, no. 101286.

Honeck, E.C., et al., 2020, Implementing Green Infrastructure for the Spatial 

Planning of Peri-Urban Areas in Geneva, Switzerland: Sustainability, v. 12, 

no. 4, p. 1387.

Honeck, E.C. Sanguet, A., et al., 2020, Methods for identifying green 

infrastructure: SN Applied Sciences, v. 2, no. 1916.

Kuelling, N., Adde, A., et al., soumis. SWECO25: a cross-thematic raster 

database for ecological research in Switzerland.

Kuelling, N., et al., in prep. What is the driver? Ecosystem services and 

biodiversity patterns of Switzerland

Sanguet, A., et al. 2022. Beyond topo-climatic predictors: Does habitats 

distribution and remote sensing information improve predictions of species 

distribution models? Global Ecology and Conservation, 39.

Sanguet, A., et al. 2023. Mapping Ecological Infrastructure in a Cross-Border 

Regional Context. Land 2023, 12, 2010. 

Urbina, L., et al. 2023. Modeling red deer functional connectivity at a regional 

scale in a human-dominated landscape. Frontiers in Environmental 

Science, 11: 1198168.

Urbina, L., et al. soumis. Combining multi-species connectivity modelling with 

expert knowledge to inform the green infrastructure design.





La méthode proposée en 4 piliers est très 

complète mais du coup assez complexe à 

reproduire. Des solutions d’automatisation des 
différents workflows sont testées. 

Le résultat final simplifie l’ensemble des 

connaissances en une carte binaire qui identifie 

les 30% du territoire à surveiller en priorité. On 
peut se permettre de détruire le reste qui peut 

aussi être amélioré.

Le concept d’IE est encore jeune et plusieurs 

définitions et modes d’analyse co-existent. Pas 

facile pour les cantons de faire leur choix. Les 
données utiles pour toute la Suisse seront 

disponibles d’ici la fin 2023



Alors que les menaces sur la 

biodiversité et le bien-être qu’elle 

nous apporte devraient encore 

croître en fonction des scénarios 

climatiques et démographiques 

annoncés, il est grand temps 

d’identifier les lieux qui 

permettront de protéger ses 

espèces et les services 

écosystémiques au sein de nos 

territoires.

Avec cet ensemble de travaux 

scientifiques nous apportons des 

solutions concrètes et testées à 

l’identification de l’IE à différentes 

échelles.

Les outils et les données open 

sources sont disponibles pour 

tous les cantons et communes de 

Suisse, et nous formons les 

étudiants à ces outils.



Anthony.Lehmann@unige.ch




