Analyse spafiale et automatisée de |la cyclabilité d'un territoire
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Intfroduction : 2 mots sur arx il

Introduction 20+ ans d'expertise, exclusivement dans le domaine des SIG
Contexte

Méthodologie 4 agences : Geneve mais aussi Paris, Lyon et La Rochelle

Bénéfices o , N .

Cceur de méetier : répondre a tout type de services SIG .

Consell, Ingénierie spatiale de la donnée, Réalisation et intégration, Infogérance, et
Formation

GéolA

Q&R

Un portail dédié a notfre activité de formation

%formoﬁonSle

Recherche & Innovation : GeoAl, Smart Cities, Jumeaux Numérigues, GeéoloT,
Intégration SIG-BIM, Open et Big Data,...
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Introduction : 2 mots sur Citec c“-e

Plus de 25 ans d’expertise dans le domaine de la planification, de la gestion et de
I'aménagement des systemes de transports

Présent dans trois pays (Suisse, France et ltalie) avec plusieurs agences par pays

Coeur de métier : répondre a tout type d’'étude liee a la mobilité au sens large (plans
de circulation, aménagements, stationnement, modes actives, transports publics,
regulation, chantiers, grands événements, etfc.)

Des collaborations historiques avec arx iT ou I'association de compétences métier
avec le savoir-faire tfechnologique permet d’offrir des produits innovants au marché
(ex. projet réalisé pour la FIFA lors de la Coupe du Monde de football au QUATAR)

<



Contexte du projet & Historique

Infroduction Idée originale de Citec

Contexte

Méthodologie Constat : Utilisation du vélo en augmentation constante, mais les infrastructures de
qualité font défaut

Bénéfices

GéolA oy sz - . . 5 5
= Proposition pour accélérer ces procédures: une automatisation du diagnostic de

SE cyclabilité et des familles de mesures (plan d’actions) associees.

Comment 2 En réunissant I'expertise de I'Ilngenieur mobilité (Citec) et du
Géolnformaticien (arx iT)
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Contexte du projet & Historique

Financement obtenu suite a un appel a projet & Soutenu financierement par :
+» Confedeéeration ; Bureau de coordination pour la mobilité durable (COMO)

« COMO soutient des approches et des projets novateurs en matiere de mobilité durable.
Il finance des projets qui favorisent I'essor de modes de déplacement propices a I'activité
physique et respectueux de I'environnement et des ressources. »

Projet réalisé pour la Ville de Martigny
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https://www.suisseenergie.ch/encouragement-de-projet/como/

Méthodologie / Outil — 3 étapes pour réaliser ce projet

Infroduction La réalisation de ce projet s'articule en 3 étapes :

Contexie 1. Sourcer, obtenir et structurer les Geéodonnées de base

Méthodologie Liste des parametres/géodonnées nécessaires pour juger de la cyclabilité d'un troncon donné

Bénéfices 2. Créer I'analyse multi-criteres

CeolA Selon différents criteres énoncés dans les normes et guides de référence en matiere de vélo

Q&R 3. Afficher les résultats ; "
Une cartographie des tfroncons du reseau selon sa cyclabilite
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Méthodologie / Outil : GEéodonnées de base — Etape 1

introduction + Utilisation de la couche Velowegnefz fournie par Swisstopo PR
permettant de disposer de la géometrie des froncons cyclables ‘
Contexte en SUiSSG

Méthodologie

Charges
de trafic

e +» Enrichie par d'autres géodonnées qui caractérisent la cyclabilité :
. Charges de trafic (TJM)
. Limitations de vitesse
- En/hors localité
. Gabarit de la chaussée (extrapolé de la couverture du sol)
. Part des poids lourds
. Sens de circulation
. Pente (extrapolé du MNT Swisstopo)
- Aménagement cyclable (mixité/bande/piste/largeur)
. Présence d'un obstacle latéral (stationnement y compris)

GéolA
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+» Segmentation linéaire du réseau en froncon de 10 m = eesess IR

de chaussée et les pentes




Méthodologie / Outil : Analyse automatisee — Etape 2

Infroduction Arbre decisionnel » Script FME
Composé de 15 criteres utilisés selon Automatisation de la cyclabilité des troncons

Contexte les différentes étapes d'analyse

Méthodologie

Bénéfices =
GéolA E
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Méthodologie / Outil : Cartographie des résultats — Etape 3

Visualisation du résultat sous la forme d'une
Application Cartographique Web permettant de

» Visualiser la cyclabilité des troncons
» Interroger chaque froncon et Visuadliser le plan d’action associé
- Données statistiques globales sur le réseau

Possibilité de rejouer les scripts en changeant les parametres

« EX. elnbcljiminuon‘r I'exigence du critere de la largeur de la bande
cyclable
(1.25m - norme VSS / 1.50m - standard OFROU / 1.80m - qualité
superieure)

(©)  RESULTATS

Indicateurs de cyclabilité

» 32 km (65%) adaptés
16 km (35%) non adaptés 3%

» 38 km (80%) en zone modérée
10km (20%) hors zones modérée

Synthése des résultats

e

Légende :
Trongons adaptés
mmmm Trongons non adaptes

Recommandations

» Plan d'actions
» Planning prévisionnel

» Priorités

m Cartographie des résultats
W [ndicateurs usuels




Méthodologie / Outil : Cartographie des résultats

Infroduction Dashboard Cartographique

Contexte
Analyse de la cyclabilité des trongons sur la commune de Martigny
Méthodologie

e 7 e Acréer20,18% ¢
Bénéfices

Légende

GéolA

Paramétre 1m80 de bande cyclable

Q&R N : < . e > Analyse giratoire
14 \ g Action giratoire
. Adapté

Analyse des trongon avec le paramétre Tm80 \* S . A aménager

. Non adapté

Adepté 76,82 %

Acréer20,2%
Analyse carrefour

Action carrefour
élargir 2,9 %
o Adapté

® Aamenager

Adapté 76,9 % Troncons de 10m

Action

. Conforme
Analyse des trongon avec le paramétre 1m50

: e >
) ¢ Ran
/ (2 P o . v Elargir un aménagement
‘ 14 v > S — Contiesens 3 adapter
Ravoire R -

A créer 20,18 % M ~ 2 B
[ | A crée g i £ ot Vo ol — Créer un aménagement

A élargir 1,7 %

/ AN It e / Y48
¢ N - Types d'aménagements
2 e Types
Plan‘Cerisier /
Piste cyclable
{20 y p i J .

Adapté 78,12 % ) v Bande cyclable
Sans aménagement

www.arxit.com

Analyse des troncon avec le parameétre 1m25 = S — - "
s % P Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS | swisstopo, Esri, HERE, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS Powered by Esri




Méthodologie / Outil : Cartographie des résultats

Infroduction Dashboard Cartographique

Contexte
Méthodologie
Bénéfices
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Troncons de 10m

Action
Conforme
Elargir un aménagement
= Contresens & adapter

— Créer un aménagement
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En/hors localité

Vitesse [km/h]

TIM [vhe/j]

Part de poids lourd

Trongon

Type d'aménagements (Gabarit)

Stationnement

Action

Remarques

Plan d'actions & Priorité

Troncons de 10m avec paramétre de bande cyclable
a1m80

En localité
50,000000
2500,000000
4,000000

non adapté

Sans aménagement
Non

Non

créer un amén

cyclable min 1.8m)

de retenir cet

agement, pensez aussi a

permettrait d'avoir un
aménagement d'une a
typologie et d'une |

différente, voire mixité

Méthodologie / Outil : Cartographie des résultats

Infographie & Statistiques

A élargir 3%

Adapté 76,82 %

Analyse des trongon avec le parametre 1Tm80

% de troncons a élargir




Bénéfices / Limites du projet

eslucion Bénéfices du projet

Contexte + Etablir un diagnostic automatisé et ObjeCTIf pour informer les décideurs sur |I'état de
leur réseau cyclable et sur les priorités d’amélioration

Méthodologie
Bénéfices
GéolA Limites du projet

QR - Généraliser le projet a d'autres territoires est complexe par manque d'une donnée

unifiee et complete (sourcer et structurer les données)

D’'ou lI'idée de changer d'approche technologique basée sur I'lA...

www.arxit.com




Ce projet sous I'angle de I'lA...
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Méthodologie — 2 approches avec du GéolA

Comment aborder le méme projet avec les avancées de I'lA (machine learning)

2 Pistes possibles
+ 1. Utiliser un modele de machine learning pour remplacer |'arbre décisionnel

Utiliser un réseau de neurones en lieu et place de |'arbre decisionnel, en se basant
sur les mémes sources de données

2. Entreprendre le probleme par une approche differentes (on change tout)

Utiliser la capacité et la puissance de I'analyse d'images offerte par I'lA pour
remplacer les sources de données par des eléments plus proches du terrain
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Piste 1 : I'lA comme arbre décisionnel

Un réseau de neurones pour juger de |a
cyclabllité

= On se base sur les mémes donnees
attributaires provenant des mémes sources

= On enfraine un réseau de neurones sur
cette base afin qu'il nous fournisse une
prediction par froncon

+ Des données qui peuvent étre renforcées
sur la base des performances obtenues

+ D’autres donnees, par exemple remontées
du terrain par une application, peuvent
étre incluses facilement

= On conserve une visudlisation classique des
résultats obtenus

ArcGIS Field Maps

Sign In with ArcOIS Enterprise

Skip

@esri &
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Piste 1 : I'lA comme arbre décisionnel

Les avantages de cette approche

+ La facilité de la mise en place du
modele |A par rapport & un arbre

+ La simplicité de la solution |A et de son
déploiement

+ La grande souplesse du modele |A face
aux données existantes et potentielles

+ Lasimplicité a amener les modeles IA G
faire des prédictions plus fines et variées

= Une démarche plus simple a reproduire
ailleurs

Les inconvénients de cetfte approche

L'effet « boite noire » du modele IA, g
nécessite des efforts d’explicabilité et
d'analyse

Des normes actuelles plus difficiles
inclure dans le modele |A

Une mise en ceuvre nécessitant un
savoir-faire hors GIS

Ui




Piste 2 : Une analyse des images aeriennes par I'lA

T e Un réseau de neurones pour I'analyse de
I'image et déduire la cyclabilité

Contexte

Méthodologie
+ Sur des images aeriennes, on entraine un

Bénéfices réseau de neurones a analyser la cyclabilité
GéolA

Q&R + On obfient un outil IA capable de marquer
sur I'image la confiance de cyclabilite

= Une analyse plus fine de chaque portion de
route, au niveau du pixel

+ Desimages qui contiennent nombre
d'informations qui échappent aux données
afttributaires

C

« On conserve une visualisation classique des

llll résultats obtenus

www.arxit.com
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Les avantages de cette approche

» Une donnée source claire, disponible et

bien standardisée

» Des données images riches en
informations exploitables par I'lA

+ Une adaptation facilitée au confexte
géographique

+ Une solution compacte et facile a
deployer et reproduire ailleurs

Piste 2 : Une analyse des images aeriennes par I'lA

Les inconvénients de cetfte approche

» L'effet « boite noire » du modele IA, qui

nécessite des efforts d’explicabilité et
d'analyse

« Un fraitement d'image qui nécessite du
temps de calcul

+» Une mise en ceuvre nécessitant un

savoir-faire hors GIS
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Le Sujet GE&olA vous intéresse...

Webinaire GéolA organisé par arx iT — JE 30.11 2h00/11h00
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Webinaire - PARTIE2
Intelligence artificielle geogr%,a

GeOIA‘ etstrategledeladonnee _‘;

‘ jeudi 30 novembre 9H00* 11% ‘ ‘

o L

Info. & Inscription
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