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Motivation
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En Suisse aussi
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Que fais-je ?
Jérôme Kämpf
Physicien
Doctorat EPFL

CitySim

Open-Source

Simuler des scénarios de

• Rénovation de bâtiments,
• Intégration solaire,
• Réseau de chauffage à 

distance,
• Végétalisation des 

centres urbains.

Sous les conditions de bord du changement 
climatique
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Où cours-je ?

Office fédéral de 
l’environnement (OFEV)

Îlot de Chaleur Urbain (ICU)
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Simulation physique

Modèle 3D planifié (2050)

Modèle 3D planifié (2017)  

Quartier de la gare, Fribourg

Géométrie
- des bâtiments,
- du sol,
- des arbres,
- des zones vertes,
- …

Paramètres physiques
- des surfaces,
- des bâtiments.

Climat
- 2017
- A1B pour 2050
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Méthodologie

CitySim

Portail cartographique

Climat passé et futur

Année de construction / rénovation

Géométrie

Physique

Climat

Scénarios

Simulation

Visualisation
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Données d’entrées et hypothèses physiques

↑ Environnement construit ↑ Cadastre, Registre 
des Bâtiments et 
Logements

Détails sur la végétation →
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Simulation de toute la ville

5’158 bâtiments
5’544 arbres

403’264 surfaces 
de bâtiments 

76’062 surfaces 
de sols 

4’198’895’760 températures de 
surface ≅ 8,4 Gb
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Résultats

Cartographie des températures de surfaces

Moyennes annuelles

Scénario de 
changement climatique 
A1B

Equilibre sur les sources 
d’énergie (fossiles et 
non-fossiles)
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Résultats

Quartier de la gare, heure la plus chaude

2017

2050 2050 requalifié

2050 différence
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Communication

2017

2050

Intégration dans le portail cartographique de la Ville de Fribourg

bâtiments

sols
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Conclusion et travail futur

Standardisation

Simulation «quasi real-
time» sur la base de 
«machine learning»

Outils de simulation des températures de surface

Intégration CFD

Méthodologie de simulation de la ville de Fribourg

Gestion et comparaison des scénarios

Intégration dans le portail cartographique de la ville

CityGML + Energy ADE


