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Les enjeux dans les roches meubles quaternaires
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Loi sur ’'aménagement du territoire (LAT 2)

_Cr

Projet de révision de la LAT:
Prise en compte du sous-sol dans I'aménagement du territoire

Art. 3, al. 5 (nouveau)

5 Les utilisations du sous-sol, notamment les utilisations des
matieres premieres telles que les eaux souterraines, les énergies
et les matériaux, ainsi que les utilisations des espaces
constructibles doivent étre coordonnées des que possible entre

elles ainsi qu’avec les utilisations de surface en tenant compte des
intéréts opposés en présence.



i"gi Attentes du parlement fédéral

Postulat Karl Vogler PDC 16.4108: Données géologiques relatives au sous-sol

Le Conseil fédéral est chargé d'indiquer dans un rapport quelles conditions
concretes et juridiques et, le cas échéant, quelles autres conditions doivent étre

réunies en relation avec I'aménagement du sous-sol afin que les
informations géologiques utiles a cet effet puissent étre récoltées et
coordonnées en collaboration avec les cantons et, si nécessaire, d'autres
acteurs.

... Or, ce sont des privés et des cantons qui sont propriétaires d'une grande partie
des informations géologiques et seuls quelques rares cantons disposent d'une
réglementation moderne de I'utilisation du sous-sol.



swisstopo: deux types de modeles geologiques 3D
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Modeéle en couc
GeoMol

s: échelle nationale

Modéle Voxel: échelle régionale/locale
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Modele en couches: échelle nationale
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Modele en couches: échelle nationale
Température des formations rocheuses
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PROVISIONAL 3){¢
* 3D-temperature model based on GeoMol 15 AN

* Temperature layers extracted from the new 3D-temperature model



Modele en couches: échelle nationale
Le Fossé Permo-Carbonifere
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Voxel: «brique élémentaire»
pour représenter les roches meubles §
quaternaires de facon digitale
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Répartition des roches meubles en Suisse

‘ Birrfeld
- R

Gossauerfeld

Vierwaldstattersee

Oberes Aaretal ‘ o\

Roches meubles quaternaires

- Projet-pilotes GeoQuat



GeoQuat (2016-2018): objectif du projet

Développement d’'un systéeme d’information, permettant une saisie
et une mise a disposition structurée des données pour les roches
meubles quaternaires en Suisse.

-> Saisie selon un modéle unifié de données
- Standardisation / harmonisation des données disponibles
-> Application aux roches meubles quaternaires

Elaboration de workflows et d’outils pour I'établissement de modéles
géologiques et paramétriques 3D et de produits dérivés 2D

- Réalisation de projet-pilotes régionaux
- Prototypes pour les administrations cantonales
- Bases de décision pour les décideurs



Hétérogénéité des données géologiques (type, format)
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Workflow pour la gestion de modeles 3D

GeoQuat workflow 3D voxel
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modeling
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etc.). input data vector data
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Legend of software used
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Standardisation et harmonisation coliteuses

Legend of software used

GeoQuat workflow 3D voxel
modeling
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Workflow progress ->
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QLG-DM




Standardisation et harmonisation colteuses

Geological Modeling
L —

Geological Interpretation
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Lithological Description  USCS | K[mis]
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Datenmodell Bohrdaten

Beschreibung des Kernmodells
mit Objektkatalog und UML-Modell
Version 2.0

Sepamner 2414

Standardisation
Harmonisation
QLG-DM
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Standardisation et harmonisation colteuses

L’expérience des bureaux privés est indispensable

Pilot region No. Boreholes (n) Borehole length (m)  No. Layers (n)

Birrfeld 1'577 37'230 19'830
Visp 788 17'955 11'674
Aaretal 3'280 60'215 36'275
Vierwaldstattersee 741 15'423 8'120
Genf 615 11'240 7'143
St. Gallen 686 7'300 2'170
Total 7'687 149'363 85'212

Standardisation
Harmonisation
QLG-DM



Controle des données et vectorisation 3D

- Visualisation sur ArcScene

* Liste automatique des
incohérences entre cartes,
profils et forages

» Controle visuel en 3D

Controle des données

—
vectorisation 3D



Modélisation géologique et paramétrique 3D avec ISATIS

e e oxe odels odelle ype ethode
GEOLOGICAL. | 3D Voxel Models | Modelled T Method
VOXEL MODEUING HRS Parameter

S Geologique Lithostratigraphie Discrete Nearest Neighbour
Geologique Lithostratigraphie Continuous + Sequential Geological
Discrete Probabilistic Modelling
(Indicator Kriging)
Paramétrique Conductibilité Continuous Co-Kriging
SraRTER KIT hydraulique

ol T1al T  Definition des paramétres modélisés n’est pas
@ : automatique
n . » Variogramme statistique n’est pas automatique
JENCIT
B el -
| * Le processus de modélisation est automatique

Modélisation
Voxel



Résultat de la modélisation 3D avec ISATIS

Brugg

Birmenstorf

Schinznach-Bad

alydeugiesisoyir
anbi30|093 s|]9po

anbijneipAy 931AIIONPUOD
anbulaweseds|apop

lisation

Modé

—

Voxel



Produits dérivés 2D de la modélisation géologique 3D

Modeéle
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Projet-pilote Geneve - GeoBIM-GeoCIM

Constructions souterraines
modele de données ifc4 (industry foundation classes-BIM compatible); logiciels CAD/DAO+
précision décimétrique

Données géologiques en sous-sol

modeéle de données GeolBIM (a créer); logiciels MOVE/ISATIS/GST/(SIG)
précision décamétrique



Projet-pilote Geneve - GeoBIM-GeoCIM

Cadastre 3D des canalisations




Projet-pilote Geneve - GeoBIM-GeoCIM

Immeubles 3D

12.11.2018



Projet-pilote Geneve - GeoBIM-GeoCIM

Constructions 3D en sous-sol




Projet-pilote Geneve - GeoBIM-GeoCIM

Forages



Projet-pilote Geneve - GeoBIM-GeoCIM
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Forages et profils géologiques




Projet-pilote Geneve - GeoBIM-GeoCIM

Modéle géologique 3D (Voxelmodel)

12.11.2018



Projet-pilote Geneve - GeoBIM-GeoCIM

Combinaison de jeux de données

12.11.2018



Projet-pilote Geneve - GeoBIM-GeoCIM
Planification d’un nouveau tunnel

Select By Location

Select features from one or more target layers based on their location in
relation to the features in the source layer.

Selection method
select features from

Target layer(s):

O GE_3D_PL_Sondes_20180523
[ PAV_Fishnet_Grob_X_Axe
O Voxels_along_EWS
0O Voxels_along_tunnel
3D_ClassSol_grob_20180508
=E3e
O 1_BD_SONDAGES_PAY
O Forages_Anthropo
[ BH_Collected_GeODin_20180127
O eH_virtual_Classsol
O 3p_PL_Anthropo_ALL_20180110
O 30_FL_20180318

[Jonly show selectable layers in this list

Source laye

Use selected features (0 features selected)

Spatial selection method for target layer feature(s):

[are within a distance of (3d) the source layer feature

Apply 2 search distance

5.000000 Meters v

About select by lacation Ry
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eQDin_20180127
sSol

1 ALL 20180110
3



Modeles géologiques 3D et GeoBIM/GeoCIM

Surface layer Atmospheric data —

Buildings —] BIM

Ground level

National

Anthropogenic
layers Utilities, transport,
man-made ground

I
Building site

Natural Geological- shallow earth
subsurface - areas of interaction, GeoCIM
layers water, soil

Geological- deep earth

Copyright Cost Sub-Urban

30
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